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1. CZESC OPISOWA.
1.1.StOWNIK UZYTYCH POJEC.

Zamawiajacy - podmiot prawny Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 166 02-787 Warszawa
Podmiot Inwestycji — nieruchomos$é, na ktérej terenie ma zostac zrealizowana inwestycja.
Nazwa: Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
ul. Rakowiecka 26/30 Warszawa budynek 3
Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do kontroli i
odbierania
dokumentacji oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajgcym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania o udzieleniu zamdwienia
publicznego. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe, nastepnie
zajmie sie

ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegdlnych elementéw systemu
w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

System PV - system obejmujgcy elementy sktadowe: panele ogniw fotowoltaicznych (panele
PV), inwertery, rozdzielnice elektryczng, potgczenia elektryczne i komunikacyjne.

OZE - Odnawialne Zrédta Energii, takie jak: panele fotowoltaiczne, panele hybrydowe
fotowoltaiczno-termiczne, kolektory stoneczne, zrédta geotermalne, turbiny wiatrowe, Zzrédta
zasilane biomasa.

1.2.0GOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) sg wymagania dotyczgce wykonania
kompleksowej zgodnej z przepisami prawa dokumentacji projektowej oraz budowy instalacji
fotowoltaicznej na potrzeby Zamawiajgcego.

Instalacja ma charakter uzupetniajgcy potrzeby zakitadu stad decyzja o mocy 50kWP.
Spodziewane prace modernizacyjne nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska i
nie beda przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Oferta
dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowadé catos¢ dostaw i ustug (w tym uzyskania
pozwolen) koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca, w swoim
zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty
wyszczegdlnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego
dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji
sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

1.3.0PIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zakup, dostawa, montaz, przygotowanie dokumentacji
powykonawczej , pozyskanie niezbednych zgdd i pozwolen, wraz z przygotowaniem
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dokumentacji do zgtoszenia instalacji PV do OSD i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej
o parametrach nie gorszych niz:

Moc instalacji fotowoltaicznej : do 50 kWp ( nie mniej niz 49 kWp)
Modut monokrystaliczny — min. 385 Wp

Minimalna mocy modutu w warunkach STC: 370 Wp

Dodatnia tolerancja mocy modutéw: 0 / +5 W

Minimalna sprawno$é modutu w warunkach STC: >18,6 %
Wspdtczynnik wypetnienia dla modutu w warunkach STC: >0,78
Wspdtczynniki temperaturowe modutu:

Wspdtczynnik temperaturowy Isc: < +0,05 %/K

Wspotczynnik temperaturowy Voc: = -0,30 %/K

Wspotczynnik temperaturowy Pmax: = -0,38 %/K

Maks. temperatura robocza: -40°C do +85°C

Maksymalne napiecie systemu: 21000V

Minimalna ilos¢ diod bocznikujgcych: 3

Wymiary modutu: 1760£20mm x 1050£10mm

Waga modutu: <21 kg

Obcigzenie statyczne / obcigzenie dynamiczne: 25400 Pa / >2400Pa
Stopien ochrony puszki przytgczeniowej i konektoréow: >IP67

Typ ztgcza wtykowego: MC4 lub inne réwnowazne innego producenta

STOSOWANE MATERIALY

Typ ogniw: monokrystaliczne

Szyba frontowa: 3,2mm szkto hartowane, odzelaznione
Rama modutu: wykonana z glinu anodowanego

CERTYFIKATY
Deklaracja zgodnosci CE, IEC 61215, IEC 61730, deklaracja pozytywnego wyniku testu
anty-PID, klasa stosowania A (wg normy 61730), klasa odpornosci pozarowej C

GWARANCIE

Gwarancja producenta na wady ukryte minimum 10 lat.

Gwarancja producenta na moc modutu:

max. 3% spadek w pierwszym roku i co najmniej 80% mocy poczatkowej po 25 latach

FALOWNIKI

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z
wyjscia paneli na prad przemienny zgodny z parametrami sieci dystrybucyjnej.
Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP65,
uwzgledniajgce nalezytg odpornos¢ na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -30°C
do +60 °C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikdw. Inwertery nalezy wyposazy¢
w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w
okablowaniu paneli jak réwniez w samych panelach zwiekszajgcy bezpieczenstwo
uzytkowania i chronigcy przed btedng polaryzacja modutéw. Ponadto inwerter powinien
posiada¢ monitoring parametrdow sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowg oraz by¢
przystosowany do pracy z polskg siecig dystrybucyjng ( zgodnie z wymaganiami normy EN
50438).
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Zalecane parametry inwertera:
Minimalna moc wyjsciowa AC: 17kW,
Nominalne napiecie sieci: 230V/400V,
Sprawnosc¢ europejska: min. 96%,

Architektura instalacji powinna umozliwia¢ maksymalizowanie ilosci produkowane;j
energii dla kazdego modutu z osobna lub kazdej pary modutéw. System nalezy
skonfigurowac tak, aby maksymalizowat on wydajnos$¢ instalacji fotowoltaicznej
niezaleznie od jej utozenia poprzez osobne zarzgdzanie i sterowanie kazdym modutem
indywidualnie lub kazdg parg modutéw.

Wyposazony w roztgcznik DC, ztgcze RS 485 oraz ztgcze ethernet lub wifi, aby umozliwi¢
potgczenie z siecig internetowa.

Dopuszcza sie zastosowanie falownikdéw bez mozliwosci bezposredniego potaczenia z
internetem. Wdéwczas nalezy zastosowac datalogger lub inne urzadzenie, ktdére pozwoli
na monitorowanie pracy instalacji.

Gwarancja na inwertery musi wynosi¢ co najmniej 10 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng i
wydajng prace systemu dla Beneficjenta, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych
optat.

Inwerter nalezy zainstalowac zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac, w
szczegoblnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD musi posiada¢ niezbedne zabezpieczenia:

- zabezpieczenia nadprgdowe,

- zabezpieczenia pod/nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkdw od pracy niepetnofazowe;.

Instalacja zawieraé powinna: certyfikowany system montazowy, odpowiednie
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, odpowiednie przewody, inteligentny licznik do
analizowania przeptywow w tym ilos¢ energii pobieranej i oddawanej do sieci
elektroenergetycznej oraz ilos¢ energii wykorzystywanej na potrzeby wtasne, zgtoszenie
do operatora energetycznego oraz modyfikacje i dostosowania istniejgcej rozdzielnicy
elektrycznej.

Ochrona przeciwprzepieciowa przed inwerterem (po stronie zasilania z generatora PV).
Nalezy zainstalowaé ochronniki przepieciowe kombinowane typu | + Il o maksymalnym
pradzie wytadowczym 8/20us i pradzie udarowym 10/350us min. 40kA dedykowane
instalacjom fotowoltaicznym.

Jezeli dtugos¢ linii pomiedzy RPV DC a inwerterem przekroczy 10m nalezy zastosowac
drugi ochronnik przepiec typu | + Il i zamontowac go w rozdzielnicy RPV DC2.

W przypadku zastosowania podwojonej ochrony przepieciowej nalezy tak lokalizowa¢é
rozdzielnice, aby RPV DC znajdowata sie jak najblizej modutéw fotowoltaicznych,
natomiast rozdzielnica RPV DC2 powinna znajdowac sie jak najblizej inwertera.
Rozdzielnice RPV AC wyposazy¢ w ochronniki przepiec typ | + Il

Jezeli dtugos¢ linii zasilajgcej rozdzielnice RPV AC przekroczy 10m to w rozdzielnicy RG
nalezy zainstalowa¢ dodatkowo ochronnik przepiec typu | + Il. W przypadku braku
wolnego pola nalezy obok Rg dobudowac¢ dodatkowa obudowe RPV AC2 dla ochronnika.
Wszystkie zastosowane ochronniki przepiec nalezy bezwzglednie uziemi¢ przewodem LgY
o polu przekroju poprzecznego co najmniej 16mm?2 w zétto-zielonej izolacji. Ograniczniki
przepie¢ DC nalezy uziemi¢ do osobnego punktu uziemiajgcego o rezystancji R<10Q,
natomiast ogranicznik przepie¢ AC powinien by¢ potgczony z gtéwna szyng uziemiajaca
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budynku, aby zabezpieczy¢ instalacje przed skutkami przepie¢ od wytadowan
pojawiajgcych sie w okolicy.

SYSTEM MONTAZOWY

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzié czy konstrukcja nosna jest
wtasciwa pod katem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan utrzymania, parametry
materiatowe), struktury nosnej oraz innych parametréow (np. warstwy izolacyjnej).
Wykonawca przed rozpoczeciem prac przedstawi odpowiedni dokument
Zamawiajgcemu.

Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokod 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy
liczy¢ sie ze zwiekszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co moze
prowadzi¢ do podniesienia obcigzenia elementéw montazowych w tych obszarach.

Obcigzenia :

Obszary brzegowe posiadajg nastepujgce wymiary:

el =t/10 lub h/5, mniejsza wartos$¢ jest miarodajna

e2 =b/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna

Dopuszcza sie stosowanie systeméw montazowych z obcigznikami.

System montazowy o kacie nachylenia modutéw wzgledem powierzchni dachu nie
mniejszym niz 10°.System montazowy wykona¢ w technologii samonosnej, balastowej.
Nie jest dopuszczalne mocowanie systemu montazowego do konstrukcji dachu. Dobdr
obcigzenia systemu montazowego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta systemu montazowego, w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy
budowlane. Dobér obcigzenia systemu balastowego winien by¢ potwierdzony
stosownymi obliczeniami, ktére nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.
Projektowany system powinien by¢ zoptymalizowany aerodynamicznie i wyposazony w
ostone przed wiatrem z tytu, aby zredukowac balast.

System montazowy wyposazony w elastyczne podktadki EPDM:

- kompensuje nieréwnosci dachu,

- zwieksza wspdtczynnik tarcia dzieki czemu mozliwe jest zmniejszenie obcigzenia.
Dodatkowe zalecenia dla systemu montazowego:

nalezy zapewnié separacje termiczng systemu montazowego, zgodnie z wytycznymi
producenta systemu montazowego;

nie wolno utrudnia¢ przeptywu wody deszczowej;

minimalna odlegto$¢ od krawedzi dachu wynosi 600 mm;

nalezy stosowac stypizowane konstrukcje montazowe wykonane ze stopu Al. posiadajace
odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce ich przydatnos¢ do uzycia podczas montazu
instalacji fotowoltaicznych.

Skrecanie elementow konstrukcji nalezy wykonywac przy pomocy klucza
dynamometrycznego.

Catosc¢ (system montazowy z modutami) montowad zgodnie z instrukcjg montazu
modutéw fotowoltaicznych.

1.4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek 3 zlokalizowany jest w SGGW w Warszawie ul. Rakowiecka 26/30.
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W budynku znajdujg sie pomieszczenia biurowe. Budynek wyposazony jest miedzy innymi
w instalacje elektryczng, instalacje wentylacji i centralne ogrzewanie grzejnikowe czesci
ogodlnej, biurowej i pomieszczen technicznych.

Zasilanie obiektu w energie elektryczng odbywa sie linig kablowg ziemng . Zgodnie z
rozliczeniem energii elektrycznej za rok 2022, moc zamdwiona wynosi 480 KW. Operator
OSD —STOEN.

Stropodach budynku wentylowany — ptytki korytkowe na sciankach azurowych z cegty.
Catos¢ pokryta papg termozgrzewalna.

1.5. OPIS STANU DOCELOWEGO

Projektuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp zainstalowanej
na dachu budynku. Wykonanie nalezy poprzedzié niezbednymi obliczeniami i
ekspertyzami. Elementami sktadowymi instalacji fotowoltaicznej majg by¢ rozdzielnice
stuzgce do dystrybucji energii wyprodukowanej przez panele PV . Energia wytworzona
ma by¢ monitorowana i pokazywana na ekranach zlokalizowanych w miejscu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. System dystrybucji energii elektrycznej
wyprodukowanej przez OZE do sieci elektroenergetycznej powinien mieé¢ mozliwos¢
rozbudowy.

Wstepne szacunkowe zwymiarowanie instalacji przedstawiono w tabeli ponizej:

Moc PV Szacowany Szacowany
uzysk koszt
catkowity
(netto)
kWp kWh PLN
50,00 52007 221703

1.6.0PIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W SOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.6.1. WYKONANIE NIEZBEDNYCH INWENTARYZACII | EKSPERTYZ
W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji, nalezy wykonac¢ wszelkie
niezbedne i wymagane inwentaryzacje, ekspertyzy oraz uzgodnienia, w tym z
operatorem OSD.
Wymagania formalne.
- nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego
uprawnione, ktére bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw
konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia, ktore zostang wywotane przez
dobudowanie instalacji PV na budynku.

- Projekt Budowlany oraz Projekty wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce Polskie i Europejskie Normy oraz o Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z
pozn. zm.).

1.6.2. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACII PROJEKTOWEI.

Projekt powinien zawiera¢ opis techniczny, cze$é obliczeniowsg i rysunkowg sktadajgca
sie z plandw instalacji, schematéw strukturalnych i montazowych oraz rysunkow
warsztatowych niezbednych do prawidtowego wykonania instalacji fotowoltaiczne;j.
Moc nominalna paneli PV powinna wynosi¢ 50 kWp, powierzchnia paneli nie moze by¢
wieksza niz dostepna powierzchnia dachéw, kierunek i kat nachylenia paneli, powinien
by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu i uzyskanie mozliwie
najwiekszej ilosci energii dla danego typu paneli. W projekcie nalezy miedzy innymi
uwzglednic:

- instalacje odgromowa zabezpieczajgcg panele PV,

- instalacje przepieciowg - dwustopniowy dla paneli PV,

- uktad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektryczne;j.

Opracowanie nalezy tak wykona¢, aby instalacje paneli PV mozna byto zrobié bez
przestojow w pracy. Podmiotu Inwestycji, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie
obiektu. Projekt powinien zawiera¢ wpiecie instalacji fotowoltaicznej w istniejgca
instalacje elektroenergetyczng. Projekt powinien obejmowacé niezbedne obliczenia,
rysunki: schematy i rzuty, karty materiatowe podstawowych urzgdzen oraz wszystkie
wymagane prawem oswiadczenia.

Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty
oraz obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.
Zamawiajgcy przewiduje montaz paneli PV na dachu budynku nr 3, dlatego
opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz
oraz inwentaryzacji, ktére potwierdzg mozliwosé posadowienia konstrukcji we
wskazanym miejscu.

Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA

Projekt powinien zawiera¢ schematy oraz rysunki warsztatowe i zestawienia
materiatow niezbednych do prawidtowego wykonania instalacji elektrycznej i uktadu
automatyki instalacji paneli PV z uwzglednieniem zalecert zamawiajgcego.
Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki powinien zapewniac:

- kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami,

- pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji paneli PV,

- archiwizacje danych pomiarowych oraz ich wyswietlania na stanowisku
komputerowego sterowania i wizualizacji,

- wyswietlanie danych z wybranych pomiaréw na ekranie zainstalowanym w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego (w obrebie budynku).

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna by¢ w jezyku
polskim. Moc paneli zostata tak dobrana, aby nie byto konieczne oddawanie energii
elektrycznej do sieci zewnetrznej. Projekt sterowania powinien uwzgledniac¢ jedynie
dystrybucje wyprodukowanej energii elektrycznej do rozdzielnicy elektrycznej
znajdujacej sie w budynku.
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1.6.4 WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzagdzen

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot. Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez
Wykonawce robodt, powinny posiadac znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

Gtéwny projektant oraz Inspektor nadzoru inwestorskiego na kazdym etapie
realizowania inwestycji moze wymagac przedstawienia stosownych dokumentow,
badan potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby deklarowanych parametréw.

Wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet, bedacy witasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
w sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacija
projektowa, niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robét
oraz poleceniami Inspektora. Wykonanie prac nie moze wptyng¢ na biezgce
funkcjonowanie obiektu, z wytgczeniem prac niezbednych i koniecznych do wykonania
z wczesniejszym uzgodnieniem z zamawiajgcym. Prace wptywajgce na funkcjonowanie
obiektu nalezy wykonywa¢ w godzinach nocnych. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w
pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na
wtasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robét. W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw BHP i
ppoz. oraz odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane
nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i
odbioru robot budowlanych (WTWiORB prac. ITB).

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji pod panele PV,

- montaz paneli PV na konstrukgji,

- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektryczne;j,
- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

- modernizacja w niezbednym zakresie istniejgcej instalacji elektrycznej

- montaz rozdzielnicy PV,
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- montaz ukfadu automatyki,

- wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,

- koordynacja z istniejgcymi instalacjami elektrycznymi budynku,

- szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
- zamurowanie otwordw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- wykonanie przepustéw w miejscach przejsc tras kablowych przez sciany, dach lub
inne przeszkody (w tym przepustéow pozarowych wykonanych na granicy stref
pozarowych),

- doprowadzenie $cian do stanu pierwotnego, np.: pomalowanie Scian.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosé materiatéw oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos
badania, nalezy stosowac wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiardw i badan Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu

i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i
robét ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbior koricowy.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé
do odbioru koricowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inwestora.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét

z dokumentacjg projektowgq. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru
koricowego robodt jest Protokdt Koncowego Odbioru.

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

- niezbedne pozwolenia i uzgodnienia wynikajgce z przepiséw prawa.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdét. Wszystkie zarzadzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
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przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikéw Zamawiajgcego

z zamontowanymi urzgdzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad
poprawnej

i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.

2. CZESC INFORMACYJNA

2.1.POtOZENIE OBIEKTU NA PODSTAWIE MAP GOOGLE

PRE——— @ reow scenawipdiezesna e
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2.2.ZDJECIA BUDYNKU NR 3
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2.3.ZDJECIA ISTNIEJACYCH ROZDZIELNIC

I L L |

2.4.PRZEPISY | NORMY

Catos¢ robdét winna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét. Wszystkie urzgdzenia systemu powinny spetnia¢ deklaracje zgodnosci oraz posiadaé
certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajgcymi im europejskimi
normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2020 r. nr 1333, poz.
1623 z pdzn. zm.)

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r. (Dz.U.2003 nr
80 poz.717)

Ustawa z dn. 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2004 r.,
nr 19, poz. 177 z pézn. zm.)

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92. poz. 881z
pdzin. zm.)

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r.,
poz. 1219 z pdin. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.
690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr 202, poz.
2072 z pézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830)
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw roboét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130 poz. 1389)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000 r. nr 122 poz. 1321)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U.z2003 r.nr 120 poz. 1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa (Dz.U. 2016 poz. 1966)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001 r. Nr 118, p0oz.1263)

Wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych
i europejskich zwigzkdéw itp. zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

2.5. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2016-7 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6: Sprawdzenia
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PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potfaczen
ochronnych

PN-EN 62124:2005 - Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojgce

PN-EN15316-4-3:2017-06 - Charakterystyka energetyczna budynkéw - Metoda obliczania
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnoéci uktadu - Cze$é 4-3: Zrédta ciepta,
instalacje solarne i fotowoltaiczne, Modut M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4:2008 (wraz z pdzniejszymi zmianami) — Oddziatywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat
terenu llli IV

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3:2005 (wraz z pOzniejszymi zmianami) — Oddziatywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogdélne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski

PN-80/B-02010/Az1:2006 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajac Il oraz llI
strefe klimatyczng Polski.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w
warunkach ekspozycji na Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutéw PV i innych
niezbednych elementdéw, ktore tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV — obwdd, w ktorym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

Falownik PV — urzadzenie, ktdre przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny, przekazujgce energie do sieci;

Inwerter PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny, nie przekazujgce wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — obudowa, w ktérej wszystkie tancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg potaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z
zaciskami DC falownika PV:
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2.6.0GOLNA KONCEPCJA PRZEBUDOWY UKtADU ELEKTROENERGETYCZNEGO BUDYNKU NR

3
PANELE PV

PANELE PV PANELE PV PANELE PV

zasilanie DC zasilanie DC zasilanie DC  zasilanie DC

inwerter

inwerter inwerter inwerter

zasilanie AC
00/230V/

Rozdzielnia P\/ /
Monitoring parametréw
OZE

Zasilanig AC

L

tacze komunikadyjne

Komputer
monitoringu

Rozdzielnia eIektryczna/
(istniejaca)

Monitoring parametréw
( rozbudowa)

- komputer

- panel w recepcji

System wizualizacji:
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2.7. ANALIZA EFEKTU EKOLOGICZNEGO | EFEKTYWNOSCI:

Moc instalacji: S0kWp
Moduly PV: 125x modul 400Wp
Falownik: SolarEdge SES0K S0kW

Jakosctechnicznainstalagi PV

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosd (PR)

Energia oddana do sied

Uzyski:

52 007 kWh/Rok
1039,06 kWh/kwp
92,9 %

52 007 kwWh/Rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin
Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze
wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak

rowniez inne czynniki.

8000 —

6400 —

Energii w kwh

Prognoza uzysku

4800 —
3200—
1600 — I I
0 J I
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List.

Miesiac
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2.8.SYMULACJA ROZMIESZCZENIA MODUtOW
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